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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Operacje rozdzielania mieszanin -Membranowe oczyszczanie farmaceutykéw oraz strumieni

odpadowych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria Farmaceutyczna 4/7

Studia w zakresie (specjalnosé) Profil studiow

- ogoblnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosé

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
0 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow
1

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan
dr inz. Katarzyna Dopierata

adres e-mail:
katarzyna.dopierala@put.poznan.pl

Tel. 6653772
Wydziat Technologii Chemicznej

Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej
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Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu chemii ogoélnej, nieorganicznej i ogranicznej, a takze z chemii fizycznej,
jak rowniez podstawowa znajomo$¢ aparatury przemystu farmaceutycznego i gtéwnych zagrozen
Srodowiskowych wynikajacych z dziatalnosci przemystowe;j.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest uzyskanie wiedzy teoretycznej i praktycznych umiejetnosci z zakresu
membranowych technik rozdziatu stosowanych w przemysle farmaceutycznym. Cwiczenia laboratoryjne
opieraja sie na praktycznej nauce membranowych technik separacji farmaceutykéw i oczyszczania
$ciekdéw z przemystu farmaceutycznego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
*K_WS8 zna reguty ochrony $srodowiska naturalnego zwigzane z technologig farmaceutyczna

i gospodarka odpadami, posiada niezbedng wiedze o zagrozeniach zwigzanych z realizacja proceséw
chemicznych i farmaceutycznych (P6S_WG P6S_WK)

*K_W15 ma ugruntowang wiedze z zakresu proceséw rozdzielania oraz oczyszczania surowcow i
produktéw wystepujacych w przemysle farmaceutycznym, kosmetycznym i chemicznym (P6S_WG
P6SI_WG)

* K_W18 posiada podstawowg wiedze w zakresie budowy aparatury i instalacji w przemysle
farmaceutycznym oraz przemystach pokrewnych (P6S_WG P6SI_WG)

Umiejetnosci
* K_U15 potrafi zidentyfikowac podstawowe procesy i operacje jednostkowe inzynierii

farmaceutycznej oraz sformutowac ich specyfikacje (P6SI_UW)

* K_U16 potrafi dobra¢ wtasciwy sposob rozwigzania oraz dobra¢ wtasciwg aparature do rozwigzania
prostych i ztozonych zadan inzynierskich zwigzanych z inzynierig farmaceutyczng, potrafi dokonaé
analizy oraz oceny sposobu funkcjonowania podstawowej aparatury przemystu farmaceutycznego
(P6S_UW P6SI_UW)

Kompetencje spoteczne

*K_K2 jest gotéw do samodzielnego podejmowania decyzji oraz kierowania zespotem, krytycznej oceny
dziatan wtasnych oraz dziatan zespotu, przyjmowania odpowiedzialnosci za skutki tych dziatan a takze
potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie, inspirowac i integrowac srodowisko zawodowe (P6S_KK)
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* K_K3 ma swiadomos¢ waznosci rozumienie pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje, prawidtowo rozpoznaje problemy i podejmuje wtasciwe wybory zwigzane z wykonywaniem
zawodu, w zgodzie z zasadami etyki zawodowej, dbatosci o dorobek oraz tradycje zawodu (P6S_KR)

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposob:

Ocena z pismenego sprawdzianu przed kazdym éwiczeniem laboratoryjnym sktadajgcego sie z 3 pytan i
ocenianego w zakresie 0-10 pkt, przy czym stosuje sie nastepujacg skale ocen:

3,0: 5,5-6,5 pkt,
3,5: 6,5-7,0 pkt,
4,0: 7,5-8,0 pkt,
4,5: 8,5-9,0 pkt,
5,0: 9,5-10 pkt,

a takze oddanie poprawnie wykonanych sprawozdan z poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych
wykonywanych w zespole.

Tresci programowe

Tresci programowe kursu objemuja cisnieniowe i prgdowe techniki membranowe stosowane w
przemysle farmaceutycznym do separacji farmaceutykéw i oczyszczania $ciekdw powstajacych w efekcie
produkcji przemystowej. Studenci poznajg w praktyce instalacje odwréconej osmozy, wymuszonej
osmozy, bioreaktory membranowe, ultrafiltracji, czy elektrodializy klasycznej i bipolarnej w procesach
oczyszczania strumieni odpadowych. Ponadto, ¢wiczenia laboratoryjne obemujg aspekty techniczne
procesbww membranowych w oczyszczaniu $ciekdw, np. badanie oporéw transportu masy w procesach
separacji, czy prace ré6znego typu modutdéw membranowych.

Metody dydaktyczne

Planowanie eksperymentu na instalacji membranowej, wykonanie pomiaréw i obliczen, prezentacja
graficzna i interpretacja wynikdéw, sformutowanie wnioskdw oraz przygotowanie raportu. Wszystkie
dziatania beda wykonywane w ramach pracy zespotowe;.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 30 1,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 20 0,7
PPraca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 10 0,3
zaje¢ laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwiéw, wykonanie
sprawozdan)!

! niepotrzebne skreséli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



